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Vorrichtung zum Antrieb eines Steigungskabels 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Antrieb eines Steigungskabels nach 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Aus dem Bereich des Kraftfahrzeugbaus ist die Verwendung von angetriebenen 
Steigungskabeln zur Bewegung von versenkbaren Fensterscheiben Oder zum 
Offnen und SchlieSen von bewegbaren Dachteilen oder anderen bewegbaren 
Fahrzeugteilen wie Klappen etc. bekannt. Unter den Begriff Steigungskabel 
fallen dabei an sich bekannte Ausbildungen von biegsamen Langskorpern, 
deren AuSenumfang spiralige oder andere periodische Strukturen aufweisen, in 
die ein Antriebsritzel kammend eingreifen kann, um somit eine in Langsrichtung 
des Steigungskabels gerichtete Kraft zu ubertragen. Abgesehen von dem 
Bereich des kammenden Eingriffs des Antriebsritzels sind die Steigungskabel in 
der Regel in Fuhrungsrohren angeordnet, in denen sie langsverschieblich 
gleiten konnen. Bei der Verwendung von Steigungskabeln zur Ubertragung 
einer Bewegung tritt grundsatzlich das Problem von relativ hohen 
Reibungskraften auf. Insbesondere treten diese Krafte im Bereich des Antriebs 
der Kabel auf, was dort zu einem erhohten VerschleiB oder im ungunstigen Fall 
zu einem Bruch fuhren kann. 

DE 100 12 723 A1 beschreibt eine Antriebsvorrichtung fur Steigungskabel, bei 
der zugleich ein hinlaufendes und ein rucklaufendes Steigungskabel mittels 
einander gegenuberliegender Seiten eines Antriebsritzels angetrieben werden, 
und wobei zum Erreichen einer besseren Verteilung der Antriebskrafte zwei 
nacheinander angeordnete, mittels eines gemeinsamen Zentralritzels 
angetriebene Antriebsritzel vorgesehen sind. Bei einer solchen Vorrichtung ist 
bereits eine Verbesserung der lokal auftretenden, eine Bruchgefahr 
bedingenden maximalen Antriebskrafte gegenuber einer Losung mit nur einem 
Antriebsritzel gegeben. Dennoch unterliegen die Steigungskabel auf ihren dem 
kammenden Eingriff der Antriebsritzel gegenuberliegenden Seiten weiterhin 


einer besonders hohen Reibungskraft mit den Wanden der FQhrungsrohre, da 
die Steigungskabel dort mit einer zum antreibenden Drehmoment 
proportionalen Kraft gegen die Wande gedruckt werden. Hierdurch ist einem 
fruhzeitigen VerschleiG der Steigungskabel und einer Bruchgefahr Vorschub 
geleistet. 

Es ist die Aufgabe der Erfindung, eine Antriebsvorrichtung fur Steigungskabel 
zu schaffen, bei der eine Verbesserung der Kraftubertragung hinsichtlich 
auftretender Reibung und auftretender Drehmomentspitzen auf einfache Weise 
gewahrleistet ist. 

Diese Aufgabe wird fur eine eingangs genannte Vorrichtung zum Antrieb von 
Steigungskabeln erfindungsgemafc mit den kennzeichnenden Merkmalen des 
Anspruchs 1 gelost. 

Dabei erfahrt das Steigungskabel eine abrollende Abstutzung durch das 
Fuhrungsrad, wodurch im Bereich des Antriebs auftretende Reibungskrafte, die 
durch Reibung des Steigungskabels an der dem Antriebsritzel 
gegenuberliegenden Wand des Fuhrungsrohres bedingt wurden, nahezu 
vollstandig vermieden wurden. 

Vorteilhaft umfaRt eine erfindungsgemaBe Vorrichtung zwei Steigungskabel, 
wobei das zweite Steigungskabel entsprechend mittels eines zweiten 
Fuhrungsrades abgestutzt ist, und wobei jedem der beiden Steigungskabel 
bezuglich des Antriebsritzels jeweils zulaufseitig und ablaufseitig ein 
Fuhrungsrohr zugeordnet ist, so dafc mittels eines einzigen Antriebsritzels zwei 
Steigungskabel zugleich angetrieben werden konnen. Derartige Vorrichtungen 
mit gleichzeitigem Antrieb von einem zulaufenden und ablaufenden 
Steigungskabel sind insbesondere fur den Antrieb von Schiebedachern und 
beweglichen Dachteilen von Kraftfahrzeugen geeignet. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform einer erfindungsgemafcen Vorrichtung 
weist das Fuhrungsrohr an einem dem Antriebsritzel zugewandten Ende eine 


konische Aufweitung auf. Durch eine derartige konische Oder auch 
trichterformige Aufweitung ist ein Reiben oder auch Verkanten des 
Steigungskabels am Ende des Fuhrungsrohres wirkungsvoll verhindert. 

Bevorzugt weist das Fuhrungsrohr einen Stutzkragen auf, wobei das 
Fuhrungsrohr mittels eines formschlussigen Eingriffs des Stutzkragens in eine 
korrespondierende Ausnehmung in dem Gehause in seine Langsrichtung 
gegen das Gehause abgestutzt ist. Zudem besteht das Gehause vorteilhaft aus 
einer oberen und einer unteren Gehausehalfte. Hierdurch ist die 
erfindungsgemafce Vorrichtung auf einfache Weise aus wenigen Bauteilen 
zusammensetzbar, wobei mittels der Stutzkragen der Fuhrungsrohre eine 
besonders sichere Halterung und genaue Positionierung der Fuhrungsrohre an 
dem Gehause gewahrleistet ist. 

Vorteilhaft ist das Fuhrungsrad mittels Lagerbuchsen an dem Gehause einer 
erfindungsgemafJen Vorrichtung gleitgelagert. Besonders vorteilhaft ist das 
Fuhrungsrad dabei auch mittels einer einstellbaren Lagerachse an dem 
Gehause gelagert, wobei durch Einstellung der Lagerachse der radiale Abstand 
des Fuhrungsrades zu dem Antriebsritzel einstellbar ist. Hierdurch konnen bei 
der Produktion einer erfindungsgemaGen Vorrichtung auftretende Toleranzen 
hinsichtlich der Abstande von Antriebsritzel und Fuhrungsrad und somit 
hinsichtlich der notwendigen genauen Fuhrung des Steigungskabels auf 
einfache Weise ausgeglichen werden. 

Bevorzugt ist das Gehause als Gufcteil, insbesondere als DruckguG- oder 
FeinguBteil oder auch als Umformteil, insbesondere als Blechformteil 
ausgebildet, wodurch eine preiswerte Fertigung des Gehauses in groSen 
Stuckzahlen ermoglicht ist. Alternativ kann das Gehause aber auch als mittels 
spanender Bearbeitung hergestelltes Konstruktionsteil ausgebildet sein, 
wodurch eine besonders hohe Prazision bei der Herstellung erreichbar ist. 


Weitere Merkmale und Vorteile an der erfindungsgema&en Vorrichtung 
ergeben sich aus dem nachfolgend beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel sowie 
aus den abhangigen Anspruchen. 

Nachfolgend wird ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel einer 
erfindungsgemafcen Vorrichtung beschrieben und anhand der anliegenden 
Zeichnung naher erlautert. 

Fig. 1 zeigt eine Draufsicht auf eine erfindungsgemafce Vorrichtung 
von oben. 

Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf die erfindungsgemafce Vorrichtung 
gemaB Fig. 1, wobei eine obere Gehausehalfte entfernt wurde. 

Fig. 3 zeigt einen schematischen Querschnitt durch die Vorrichtung 
gemaB Fig. 1 entlang der Linie A-A, wobei zusatzlich eine 
Antriebseinheit an die Vorrichtung angebracht ist. 

Die in Fig. 1 gezeigte Vorrichtung zum Antrieb eines Steigungskabels umfaGt 
eine obere Gehausehalfte 3a und eine untere Gehausehalfte 3b, die mittels 
Schrauben 10 aufeinander festgelegt sind. Wie insbesondere aus Fig. 2 
ersichtlich ist, ist ein zulaufendes Fuhrungsrohr 2a und ein ablaufendes 
Fuhrungsrohr 2b fur ein erstes Steigungskabel 1a sowie ein zulaufendes 
Fuhrungsrohr 2d und ein ablaufendes Fuhrungsrohr 2c fur ein zweites 
Steigunskabel 1b zwischen den Gehausehalften gehaltert, wobei eine 
positionierende und die Fuhrungsrohre 2a, 2b, 2c, 2d in Langsrichtung 
abstutzende Halterung mittels an den Fuhrungsrohren 2a, 2b, 2c, 2d 
ausgebildeten Stutzkragen 7 vorgesehen ist. Die Stutzkragen 7 greifen in 
entsprechende Ausnehmungen an den Gehausehalften 3a, 3b ein. Zwischen 
den Enden der jeweils dem gleichen Steigungskabel 1a, 1b zugeordneten 
Fuhrungsrohre 2a, 2b bzw. 2c, 2d ist jeweils ein Abstand belassen, so daS in 
diesem Bereich ein Antriebsritzel 4 kammend in die dort freiliegenden 
Steigungskabel 1a, 1b eingreifen kann. Das Antriebsritzel 4 ist in dem Gehause 
3a, 3b zentral angeordnet und mittels Lagermitteln 11 gegenuber dem 
Gehause 3a, 3b drehbar gelagert. 


An der oberen Gehausehalfte 3a (siehe Fig. 1) sind zudem mit Bohrungen 
versehene Haltelaschen 3c ausgeformt, mittels derer die erfindungsgemafte 
Vorrichtung an einem Kraftfahrzeug festlegbar ist. 

Wie in Fig. 3 gezeigt ist, ist das Antriebsritzel 4 mittels einer durch die obere 
Gehausehalfte 3a durchgefuhrten Welle 12 mit einer Antriebseinheit 13, die 
etwa ein mit einem Getriebe versehener Elektromotor sein kann, verbunden. 

Ferner ist an dem Gehause 3a, 3b fur jedes der Steigungskabel 1a, 1b jeweils 
ein Fuhrungsrad 5a, 5b mittels Lagerbuchsen 8 drehbar gelagert, wobei die 
Fuhrungsrader 5a, 5b die Steigunskabel 1a, 1b jeweils dem kammenden 
Eingriff des Antriebsritzels 4 gegenuberliegend abstutzen. Die Fuhrungsrader 
5a, 5b sind wie das Antriebsritzel 4 mit einer Zahnung (nicht dargestellt) 
versehen, so daB die abstutzende Kraft der Fuhrungsrader 5a, 5b nicht auf die 
Gewindegange der Steigunskabel 1a, 1b konzentriert ist. 

Urn ein Reiben oder Verkanten der Steigungskabel 1a, 1b an den Enden der 
Fuhrungsrohre 2a, 2b, 2c, 2d zu vermeiden, sind die Fuhrungsrohre 2a, 2b, 2c, 
2d jeweils endseitig mit konischen Aufweitungen 6 versehen. 

Die Lagerachsen der Fuhrungsrader 5a, 5b sind mittels eines Exzenters 
einstellbar nicht dargestellt, wobei die Einstellung der Lagerachsen 9 zu einer 
Anderung des radialen Abstands des jeweiligen Fuhrungsrades 5a, 5b zu dem 
Antriebsritzel 4 fuhrt. Hierdurch konnen durch Herstellungstoleranzen bedingte 
Abweichungen von einer exakten Positionierung der Steigungskabel 1a, 1b 
gegenuber den Fuhrungsrohren 2a, 2b, 2c, 2d korrigiert werden, so da& eine 
optimale Fuhrung der Steigungskabel 1a, 1b durch die Fuhrungsrader 5a, 5b 
erreicht wird. 


Die Erfindung funktioniert nun wie folgt: 


Das zentrale Antriebsritzel 4 wird mittels der Antriebseinheit 13 hinsichtlich Fig. 
1 und Fig. 2 im Uhrzeigersinn gedreht. Bedingt durch den kammenden Eingriff 
des Antriebsritzels 4 in die Steigungskabel 1a, 1b wird somit das obere 
Steigungskabel 1a nach rechts und das untere Steigungskabel 1b nach links 
bewegt. Dementsprechend drehen sich die den Steigungskabeln 1a, 1b 
zugeordneten Fuhrungsrader 5a, 5b entgegen dem Uhrzeigersinn mit. 

Eine entsprechende Anderung des Drehsinns der Antriebswelle 12 
beziehungsweise des Antriebritzels 4 fuhrt zu einer entsprechenden Umkehr 
samtlicher Bewegungen, wobei die zuvor zulaufseitgen Fuhrungsrohre 2a, 2d 
nun zu den ablaufseitigen Fuhrungsrohren werden und umgekehrt. 


ANSPRQCHE 


Vorrichtung zum Antrieb eines Steigungskabels, umfassend 

ein das Steigungskabel (1a, 1b) zumindest abschnittsweise 

umfangendes Fuhrungsrohr (2a, 2b, 2c, 2d), 

ein das Fuhrungsrohr (2a, 2b, 2c, 2d) in seiner Langsrichtung 

abstutzend aufnehmendes Gehause (3a, 3b), 

ein Antriebsritzel (4), wobei das Antriebsritzel (4) mittels 

kammendem Eingriff mit dem Steigungskabel (1a, 1b) verbunden ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB ein das Steigungskabel (1a, 1b) im wesentlichen in Hohe des 
kammenden Eingriffs des Antriebsritzels (4) abstutzendes Fuhrungsrad 
(5a, 5b) vorgesehen ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Antriebsritzel (4) zugleich ein zweites Steigungskabel (1b) antreibt, wobei 
dem zweiten Steigungskabel (1b) ein zweites Fuhrungsrad (5b) 
zugeordnet ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB jedem der 
beiden Steigungskabel (1a, 1b) jeweils zulaufseitig und ablaufseitig 
beziiglich des Antriebsritzels (4) ein Fuhrungsrohr (2a, 2b, 2c, 2d) 
zugeordnet ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Fuhrungsrohr (2a, 2b, 2c, 2d) an einem dem Antriebsritzel (4) 
zugewandtem Ende eine konische Aufweitung (6) aufweist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Fuhrungsrohr (2a, 2b, 2c, 2d) einen Stutzkragen (7) aufweist, 
wobei das Fuhrungsrohr (2a, 2b, 2c, 2d) mittels eines formschlussigen 
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Eingriffs des Stutzkragens (7) in eine korrespondierende Ausnehmung in 
dem Gehause (3a, 3b) in seiner Langsrichtung gegen das Gehause (3a, 
3b) abgestutzt ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
dalS das Fuhrungsrad (5a, 5b) mittels Lagerbuchsen (8) an dem 
Gehause (3a, 3b) gleitgelagert ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
daS das Fuhrungsrad (5a, 5b) mittels einer einstellbaren Lagerachse (9) 
an dem Gehause (3a, 3b) gelagert ist, wobei durch die Einstellung der 
Lagerachse (9) der radiale Abstand des Fuhrungsrades (5a, 5b) zu dem 
Antriebsritzel (4) einstellbar ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dalS das Gehause (3a, 3b) eine obere Gehausehalfte (3a) und eine 
untere Gehausehalfte (3b) umfalSt. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Gehause (3a, 3b) als GufSteil, insbesondere als DruckgulS- oder 
auch als FeingulSteil ausgebildet ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
dalS das Gehause (3a, 3b) als Umformteil, insbesondere als 
Blechformteil ausgebildet ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
dali das Gehause (3a, 3b) als mittels spanender Bearbeitung 
hergestelltes Konstruktionsteil ausgebildet ist. 



